rr MemoOe odnyyueaHa ! l

AT-2: Teopuja npojekmoeama
MmexHOJIOWKUX cucmema -
eapujabne oodny4dueama

lMpedmemHu HacmaesHuk: npog. Op 3opaH Murbkosuh



Teopuja npojekmoeaH-a - OCHOBHa
degpuHuUyuja U yeoOHe HaroMeHe

o [NeduHunumnja:

Teopuja npojekmoeara VHXewepckux cuctema (obyxsatajy
TEXHOMOLLUKE  CUCTEME) nMpeacTtaBiba HAyyYHO  YTEMEIbEHe
aKTUBHOCTM cCa K/byYHMM UWIBEM Oa ce omoryhm wusrpagwa
BELUTAYKNX CUCTEMA 4uje CYy lMnaBHE KapaKTepucCTuKe: uU3Bohewe
CnoXeHux dyHkuuja (HNp. dnekcudbunHocTt M aytomaTtmsaumja);
BUCOK KBanmuMTeT W NOYy34aHOCT; MMWHMMM3auuja noTpebHor
MaTepujana n eHepruje; 1 MMHMMM3aLmja BpeMmeHa nspage;

e HanomeHe:

OcHoga 3a peanusayujy CBUX napuujanHUX UUbEBa Teopuje
npojeKkToBaka je aymomamusayuja rpoueca npojekmosara (Ao
OaHac Huje y NoTNYHOCTU ocTBapeHa);

OcHogy npojekmoeara “YNHW MUCaOHU [poyec ca KpajuMm
NCX0O0M pewasara rnpobriema OoHoweH-eM 00siyka (MPOjeKTHU
3apgatak). OBaj npouec je OVPEKTHO] Be3n ca MnojMoMm
VHTenureHunje npojekTaHTa %OBeKa) unnu ca eewmaydykom

UHMesua2eHyujom IbYACKUX nponsBoa (MHTENUreHTHU
XapaBepCcKn-pavdyHapckn cuctemm n/mnm copTBepckn Npons3Boan).
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1. EBanyaumja npojekata obyxBaTta: meopujy KopucHocmu, cmamucmuyke
meopuje  OOHoweH-a  00JlyKe, Memod  [rpopadyyHa  ornmumasiHux
arimepHamusa- mpaxere onmumarsiHoa pewera, Utj,.;

2. ®dopmanHa norvka npojeKToBawa kKoja oOyxBaTa WHTEPaKTUBHY U
[leknapaTuUBHY NOruky (HNp. akcMomaTtcke MeToae);

3. lMpeTpaxuBame anTepHaTMBa NPEKO XeYPUCTUYKUX NMpeTpakmBada (Hay4YHO
3aCHOBaHMX BEWTMHA W MeToda Yy rMpoHanaxewy HOBUX YMHEHMLA WU
casHawa);

4. Teopuja cTpyKType (PYyHKUMOHANHE) W oOpraHusaumje npojekToBaHa
(n3paxeHa npeko 6MIOKOBa 3Hawa — byHOaMeHmariHu; orepamusHu;
CmpykmypHuU W opgroeapajyhnx dyHkKLUWja Koje uX noBesyj)y — yHKyuje
KOMIIOHOBaH-a U Ccripe3ar-a); v

5. MNpeacraerbane npobriema npojektosak-a (MPUMeHa MeToAa oOAny4YMBaHa-
MNPOjeKTHN 3aaaTak).




Pa3e UHXeH>epCKo2
npojekmoeara
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* Koruenuyujcko npojekmoeare 0byxBaTa rpesiuMuHapHo 00/1yHusaH-e
O MNPOJEKTHOM peLUerYy, Ca UMIbEM Oda Ce 3a40BOSbW TEK HEKOSIMKO
KIby4YHMX OrpaHudera, U TO Ha 06as3n Bule anTtepHatMBa Koje
obyxBaTajy onwTte oapegHuue, 6e3 eHOpPMHUX UMMNMKaumja Ha
cBeobyxBaTHM NPOLLEC NPOjEKTOBAHA;

 KoHcmpyucarbe npouszeoda (n umTaBor cuctema) obyxsata U
MeXHOo102U4HOCM KOHCMpYyKuuje (TEXHOSTIOMMYHOCT Npom3Boaa Kaja
je cucteM Yy nuTawy) Koja rnpeocmasesba Mepy ycriewHocmu
rpou3eooOH-€ U eKcriyioamauuje ripojekmogaHe KOHCmpyKuuje
(NpojekToBake NPOM3BOAA W MPOjeKTOBaHE€ 3a NMPOU3BOAHY); U

 KoHcmpykmueHa pas3pada Oemasba (He MuUcnM ce camMO Ha
KOHCTPpYyCake€ MalUMHCKUX [O€eJjioBa, HEero wun Hrp. I'IpOjeKTOBaI-be
NnoHawara NHTESNIMIEHTHOI CUCTEMA-MNPOJEKTHU 3aaTaKk).




Pa3e UHXeH>epCKo2
npojekmoeara
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« (CBe Tpu pase npojekToBara Umajy:
Cmpykmypy,
Oo0zoeapajyhe cadpxaje u
Cmpameauje 3a cenexkyujy peuwetr-a.

* Y @asu KoHuenuyujckoa rnpojekmosara Nnoctoju notpebda
3a MaKcumanHom ekcneptHowhy cuctema 6OasupaHa Ha
KOMMMNEKCHMM briokoBMMa 3Hawa MehycobHOo noBe3aHnMm y
doyHKLUMOHanHe CTPYKType UHXEeHEPCKOr NMpojekToBaH-a.




QyHKUUOHarHa cmpykmypa
UH)XXeH-ePpCKo2 MnpojekmosaH-a

DyHKUUOHarIHa cmpykmypa je gata Kao rnertopka:

FS=<FB, OB, SB, ®, p >

 FB - ckyn gpyHOameHmasnHux 6/10ko0ea 3HaH>a Kao LUTO CY:

1. lNpeno3Hagare (0OBWja Ce Ha TPU HMBOA - MPOCTOP peanHor
(0BjeKTMBHOr) cBeTa , NPOCTOP nepuenLmje n NpocTop pednekcuje;

2. lumenueeHyuja (H0BEK-NPOJEKTAHT KOPUCTU UHTYMLIN]Y, Kp€aTUBHOCT
1 3HaHe Yy NpoLecy NpojekToBaka, a AaHac nopes Herose nNpupoaHe
NHTENUreHuuje u3pakeHa je 1 BelwTadka WHTenureHuuja koja je
genernpadHa MawuHu (HNp. poboTy);

3. KomyHukayuja namehy cuctema (4oBeka 1 MallHe, OAIHOCHO MallHe

N MalUMHE) MMa Xujepapxmnjcky CTPYKTypy (Ha Tpu HMBOA aHanuae u
CMHTE3€ - HUBO CEMAaHTUKE - MULLIBLEHE; HUBO CUHTAKCEe - pegocnen

akLnja u NoBE3MBAHE; HUBO JTIEKCUKE - uenosal-be).




DyHKUUOHalrHa cmpykmypa
UH)XXeH-epCKoea rnpojeKkmosar-a

FS=<FB,0B,SB, ®,p >

W

OB - ckyn onepamueHux 6/10k08a 3HaH»a Kao LUTO Cy: BapunjabnnHoct
objekaTta, npobnema u pellexa; penpoayKTUOUITHOCT ca CnocobHoLLNy
cucTema aa nocepyje noAckynose penpoaykTMBHUX ObjekaTta, npoleca,
KapakTepucTuka n penaumja; apantabMnHoOCT; CTaOUITHOCT; yrpaBibake;
CynepBU3OPCKO yYeHe (MaLLUNHCKO yYeH-e-BeLTauyke HEYPOHCKE MpeXe);

« SB - ckyn cmpykmypHux 6rsi0k08a 3HaH,a Koju obyxBaTa:. CUCTEM;
Xujepapxuvjy; opraHusaumjy; 6a3y 3Hawa (MHcopmaumje wn 6Gasy
nogaraka); KOMyHUKauMOHe Mpexe;

« @® - oyHKUyuja KOMMNoHOBaH,a Koja pOaje 0OoraTtcTBO Be3a u3Mehy
dyHOameHTanHux 611o0KkoBa U CTPYKTYPHUX B6r10KOBa ca n3nasom y ornepaTtnBHe
CTpykType, ogHocHo @ : FB x SB — OB;

* P - @QYyHKuuja crnipesal,a Koja ce [AeduHMLIE MPEKo yHOAMEHTaNHMX
BbnokoBa M CTPYKTYypHUX GnokoBa nosesyjyhn ux, y3 oborahmeame ca,u,p>|<aja
CTPYKTYpHUX BriokoBa Aajyhm HoBo cTake, oaHocHO p : FB x SBi1 — SBi ; ca
KpajtbUM UurbeM goBohewa Ha HMBO MOTMYHOCTU Kada ca oyHAaAMEHTanHUM
6nokoBMMa popmupajy onepatmBHe 61I0KOBE.




[lpumep #1: KoHyenyujcko
npojekmoeaH-e — eapujabne
oodrnyqyueama

» KoHUEenumjcKko npojekToBake I'IyTHI/I\-IKI/I
ceaMwiTa 3a  KOMepuujarnHe  aBUOHE
obyxBata W cenekuuja pelwewa Hocehe
rpege;

*Y  OKBUPY  KOHCTpynmcawa  OBaKBOI
npousBoga (NOCeBbHO NPU KOHCTPYKTUBHO]
paspagu getarba) NOoTpebHo je pasMoTpUTK
Kpymocm, OmIropHOCM KOHCMpyKyuje W
macy;

» [lakne, Hoceha rpeaa Tpeba na 3agoBorbu
cnepehe:

1. [JoeosrbHy Kpymocm pa 6u yrub (D) 6uo
Manu;

2. [loeorbHy 4epcmohy na He Oy gowso go
noma;

3. Wimo je moz2yhe nakuly KOHCMpPYKUujy, ca
MakcumMmarnHoMm  npegsuheHoM  TEeXMHOM
(cuna F) Ha ceguwTy.

_ Tpu dyHKUMOHaNHa
3axTeBa...
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[lpumep #1: KoHyenyujcko
npojekmoeaH-e — eapujabne
oodrnyqyueama

e —
e ——

* Tpn ycBojeHa (pyHKUMOHArNHa 3axTeBa ce Mory garbe paspanuesaTtu OO
oopehueara numuma 3a npuxeamsoug yaub (D) nod makcumariHum
ornnmepeherem curiom mexxuHe (F), kao 1 3a macy rpege;

* [lnMnT Mace rpege je mewko oopeoumu y a3u KoHUernuujckoe
rpojekmoesarsa, jep 3aBUCU O HEeHOr 0bnnka n matepujana;

* Pewewe: rpena he ce onakwaBaTtu KOMUKO je ro To moryhe, y cknagy
ca orpaHuyerwuma Koje Hamehy gpyra nBa 3axTeBa;

* Y npakcu ce npuMmeryje Benuku dpoj oodaTHUX OrpaHuUyveHa, Kao LWTOo
Cy TPOLUKOBM MaTepujana, MNpou3BOoAHe W 3anarbMBOCT Uu3abpaHor
MaTepwujana.




[lpumep #1: KoHyenyujcko
npojekmoeaH-e — eapujabne
oodrnyqyueama

[MpuMmeHa akcuomamckux mMemoda y opmu MeTa
npasuna (,AKO — OHLOA” npaBuno, ca aTpnbytuma)

[MpuMmeHOM MeTanpasuna u Kopuwherwem BelUTadke
NHTeNnureHumje (Bogehu padyHa O HeHapyLlaBawy
akcuoma), ycBojeHa cy Tpu Moryha npojekTHa
peLluena Hocehe rpege:

a) I-npoghun,

b) pewemkacma KOoHCmMpykKyuja, v

C) ceHOsuYy-cmpykmypa (KOPUCTU cCe U 3a KpWUIo
aBMOHa).

CBa Tpu pellena Cy NpojekToBaHa Tako ga Mory ga
n3gpxe casujawe nog ontepehewem (cuna F), y3
HanoMeHy Oa ropkwu Crnoj rpege uma pasnuumTe
nedopmaumje-cabujawbe (pacriodesia HarioHa) Yy
OLHOCY Ha OOHU-UCTE3aHe-U3aYyKeHsE.

(b) Box girder bridge

(c) Sandwich beam



[lpumep #1: KoHyenyujcko
npojekmoeaH-e — eapujabne
oodrnyqyueama

* [lpumeHOM MeTanpasuna, Xujepapxujcka
Krnacudukauyuja koja yamma y ob3mp cmpykmypHe
napamempe rpojekmosaH-a 2pede (Kao LUTO CY:
obnuk, mamepujan, 0ebrbuHa, OyXXUHa, WUPUHa,
nTa.), aje npedHocm peuieky noo c);

« CeHaBMY-CTPYKTYpa Hocehe rpege Ou mmana
NPEeAHOCT jep MMa Hajmakby Macy, Y3 3axTeBaHy
KPYTOCT M OTMOPHOCT MaTepujana;

(b) Box girder bridge

» Maca, KPYTOCT n OTNOPHOCT rpege
npeactaBrbajy eapujabsie npojekmosaH-a Koje
MOry [a KBaHTUQUKY]y nepdopmaHce douHanHor
npouvsBoda (aBMOHCKO ceguvwiTe), OOK ce
O0ebrbuHe cnojeBa CeHABUY-Tpede KOpUCTE Kao
eapujabnie odsiy4yueaH,a Npu  Ccenekumju
KOHa4YHOr pellera getarba (Hoceha rpeaa).




[lpumep #1: KoHyenyujcko
npojekmoeaH-e — eapujabne
odnyvdueaHa

Maca rpege cXxogHO NOTPEBOHO] KPYTOCTH je:

DE bt}

M — maca rpege;

b,L,a,d — vepe neuHnucaHe Ha cnuuu rope;
F — cnna TexuvHe;

D — yrnb6;

f— dpakTop curypHocTu;

ts,ps,Es — nebronHa, ryctmHa n JyHroB moayn enactM4yHOCTY MOBPLLUMHCKMX CIojeBa
(,upper surface” n Jower surface”);
tc,pc,Ec — nebrbuHa, ryctuHa n JyHros Moayn enactM4yHOCTM cpeaullHser croja
(,core surface”);
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[lpumep #1: KoHyenyujcko
npojekmoeaH-e — eapujabne
odnyvdueaHa

« CxoOoHO npeTxonHoj aHanu3n, 3a nosHamu u3bop Mamepujana ceHOsu4q-gpede
(NpMapHu-anyMunHunjym, cekyHgapHun - PVC neHa wn Be3MBHO CpPeacTBO), 3a
OeghuHucaHe mepe 2pede (KopuwhewemMm HMNp. MeTode KOHaYHUX enemMeHarta), 3a
makcumanHu ya2ub D nod Oejcmeom cune mexuHe F, mory ce ogpeauTu
onTMMarnHu, jeAMHCTBEHU NapoBu eapujabrniu odny4yusam-a,Tj. 0ebrbuHa cnojeea
Is u lc Koje opgrosapajy MWHMMArNHO] Macum Hocehe rpede, Kao Kiby4HOM
dYHKLMOHANHOM 3axTEBY;

 [lakne, o KOHUernuujckoe rnpojekmoesaHa 00 rpojekmosaHa Ha HU8oy demarba,
MOry ce oapeamTu eapujabrie odny4dueaH,a KOje Ce KOPUCTe 3a OCTBapuBaw-€
KOHa4yHe cenekuuje antepHaTuBa W oanyka, U To: u3bop ceux criojega ceHOB8UY-
epeode ca acriekma mamepujana, 0ebrbuHe N MemooOe rogeausara y KOMrakmHy
UEJTUHY;

» Mehy odnykama rocmoju eeoma jaka UHMepakuuja, ca M3pPaXXeHUM MNpouecom
eBanyauunje n onTuMmn3auuje CenekToBaHOr pelleHa, Koju je 6basupaH Ha roptum
jeAHayMHama n Mopa ga, npu aHanuau, yame UMMAUUUMTHO Yy 063up jow Heke
NpeTnocTaBke WM anpokcumaumje (Hnp. ytuuaj obuma npousBOaHE, XUBOTHU BEK
npouseoaa, Uta.).




[lpumep #2: Hoeu npucmyn y
rnpojekmoeary mexHOJIOWKUX
npoyeca

F

— e ——
Oedb. (TMO): TexHonowku cucmem je obyxBaheH NPOU3BOLHWM CUCTEMOM U
cagpXu CKyn 4YmHunaua (3a WHTENUIEHTHW TEXHOSOWKM CUCTEM je TO CKym
areHaTta) y OKBMPY KOjUX Ce BpLWKM TpaHchopmaumja (Npeko TEXHOSOLLKOr
npoueca) nonydgabpukaTta y rotoBe Aenose, NOACKIONOBE U CKIOMOBeE.

« CaBpeMeHn YCroBM MNPOU3BOAHE Y [OOMEHY [1pOjeKmosaHa MmeXHOMOWKUX
npoyeca W yrnpaeBfbakwa NPOU3BOAHOM 3axTeBajy ¢hnekcubunHocm W
npuna2o0rLuUsocm;

» KOHUENT WHTerpanHor cuctemMa 3a NpojekToBawe TEXHOSIOWKMX npoleca u
ynpaBrbae MNpoM3BOAHOM NogpasymMeBa MOryNHOCT OUMPEKTHOr npeysnmMarba
npojekTHMX uHgopmaunja 3 CAD cuctema nytem molyna 3a MmMexHOIoWKO
npenosHagare, 2pybo U OemasbHO MNPOjeKMogaH-eé MEexHOoWKUX npoyeca U
npamehe 6ase nodamaka ca nodayuma o pexxumuma obpade;




[lpumep #2: Hoeu npucmyn y
rnpojekmoeary mexHOJIOWKUX
npoyeca

Apxumekmypa e «Jﬁﬁz‘;i,‘f?hso%r:r‘.}?;:z:?;sa)—l
uHmeepaiHoe cucmema 3a

npojexkmosat-e —{ ]—» i
MmMexXHONTIOWKUX npoyeca v

BP vestacka
Grubo projektovanje neuronska mreza
tehnoloskih procesa
Detaljno projektovanje

tehnoloskih procesa

1. MoOyn 3a mexHo1I0WKO

MPSHOSRAcALS, o gorwaaresmagres [~ vowrzs |
2. Modyn 3a epybo D verom o] ) | Geam:
plelieliliiisaliEe P -« S
MeXHOIOWKUX rpoueca, L e

3. Modyn 3a 0emasbHoO LA o

rpojekmoegar-¢e

MeXHOIIOWKUX rpouyeca,
4. Modyn 3a ynpaerbare
6a3om nodamaka,

5. Modyn 3a cumynauujy




Apxumekmypa UHmez2pasiHo2
cucmema 3a npojeKkmoeaHe
MmexHOJIOWKUX npouyeca

e —

Modyn 3a epybo rpojekmogare mMEeXHONIOWKUX rpouyeca obyxBaTa cucmem
mexHOJIoOWKo2 rpero3Haeala, cucmemM M/aHupaH-a MNpPou3eo0H-e N cucmem
eewma4yKux HeypPOHCKUX MpPeXa;

Cucmem mexHonowkoe rnpenosHasara u3dseaja GUHapPHU 6eKMOp Koju AedunHULLE
TUNCKe TEXHOSOLLIKE CEKBEHLIE 3a oarosapajyhm MallMHCKK eo;

[[eHepucaHn OGuHapHW BeKTOpW MpeacTaBSbajy CKyn y3opaka 3a obydaBawe ART-1
BeELUTayke HeypoHCKe Mpexe (UO0eHMuUUKyje HNXOBY 2e0MempujcKy U MeXHOIIOWKY
C/ITU4HOCM);

Kagpa cy wu3gBojeHe rpyne pgenoBa nocTynak rpybor npojektoBaka TEXHOMOLLKUX
npoueca ce HacTaB/ba KpPO3 Yy4yere BeLUTayke HEeypoHCKe Mpexe ca MNpoCcTupaHem
rpewke yHasag ("backpropagation" — BP mpexa);

BP mpexa ogpehyje pemocnen 3axeBaTa 3a CBaKy O W3OBOJEHUX rpyna MalUMHCKUX
[eroBa;

[Nakne, mogyn 3a rpybo npojekToBawe TEXHOMOLWKWX npoleca uWma 3agaTak [aa,
kopulihereM BellTauke UHTENUreHLumje, ogpean 3a ceaky rpyny, pegocnen obpage;




Modyn 3a 0emarbHO npojekmogaH-€ mexHoONoWKUX rpoueca

u MoQyn 3a ynpaesrbarbe bazom nodamaka

Y OKBMpPY MoAyfa 3a AeTarbHO MNpojekToBame TEXHOSOLWIKUX Mnpoueca epuwu ce
u3bop pexuma obpade (kopak, bpoj obpTa, 6poj Nponasa v rnaBHO Bpeme obpaae);

* 300p pexunma ce BpLUM U3 Tabena npenopyyeHnx pexuma ca KpajbumM UCXoOoM

pewasar-a rpobriema doHowerem o0riyka — TMO.

Oznaka tehnoloskog postupka
Tip proizvodnje

Ursta polufabrikata
Taénost
Ukupna duzina izratka

TP dodaci za obradu

primer pl

Pojedinacna - maloserijzka

|sipka

|0dsecanje je zahvat na strugu

|
|
|
|N0rmalna ;I
|

|100

Red br povrgine Precnik

Vrsta obrade Zavrsna obrada

» 10 20

Poprecna sp - || Gruba

Dznaka tehnoloskog postupka Iplimet p

Fezimi - zahyati

20 35

Poprecna sp ~ || Gruba

30 20

Uzduzna sp ;l Fina

40 35

Uzduzna sp ;I|Fina

Record: 14 4 | 1 v v ]e#]of 4 «|

Izbor polufabrikata

Sirina noza za odsecanje 4

Preinik pripremka 40

Duzina pripremka 107

Sledeéi |

Operacija
Opis zahvata

Metod obrade

Oznaka povrsine
koja ze obradjuje

Rezim obrade
K.valitet obrade

Dubina rezanja
Kaorak

Oznaka mat. al,
Broj obrta
Karak

I 10| Zahvat

| 1

ISpoIia§nia popreéna gruba obrada povrine hi 40

ISlluganie Tip zahvata IGruba - I

I 392,731
I 05

M aterijal alata

Ra
Eiroj prolaza

I aterijal dela 0645

Twrdoca

Zavrsha obrada IW
Tip povrzing lm
tera IT
81 [ 15 ]

LH) i]
LR

id

125 x| Brzina rezanja

Cbradni sistem ICNC - I Pastojanosk I3D Kt
Stand. za br obrta m Broj obrta 3928 sStand za karak 0=

Duzina rezanja

25,5 Glavho vieme I 013




Modyn 3a cumynauujy

SIMULACIONI KONTROLER

» Cumynauuonmn cuctem FLEXY 3a
omoryhyje reHepucane BUpTyanHor
NoOroHa Ha OCHOBY nojartaka u3
NOroHa N reHepncaHUx TEXHOMOLLKNX
nocTynaka;

Upravljanje simulacionim
resursima Nadgledanje sistema

e
-

» Cuctem BUpTYyarnHo npmuxeaTa cBe
yripassrbayke gapujaHme Koje ce mMory
nojaBuTK nNpmn obpagn n omoeyhyje
aHasu3y UeoKYNHOr TEXHOMOLLIKOr
npoueca, anu n daje ocHoee 3a
onmumu3auyujy TEXHOSOLLKNX
nocTynaka Kkako 6u ce y npocTopy
npeTpaxusawa AOHOCUIE OHe

,2Hajboree” unu onmumariHe oorykKe, _ i
CXOQHO nu3abpaHnm Kpumepujymuma
00r1yyusam-a.

V[N _/

Sinhronizacija
‘ procesa

Distribuirani
simulacioni
resursi

Nadgledanje

Lokalni
kontroleri O O Q ------- procesa




Apxumekmypa uHmez2pasiHo2
cucmema 3a npojeKkmoeaHe
MexXHOJIOWKUX npouyeca - 3ak/by4yakK

_F

[MpukasaHa apxuTekTypa cuctema Tpeba ga nonpuHece yHarnpefery
UHghopmMayuoHe fioaucmuke y obnactu nNpojekToBaka TEXHONOLLKMUX
npoueca u ynpasrbata NPoM3BOAH0OM N 3aCHMBA Ce Ha UHTerpauuju
NPOjeKToBaka TEXHOSOLIKUX NpoLeca U yrnpasrbaka Npou3BOaH0M
KPO3 pa3BOj MU MPUMEHY KOOMepaTuUBHUX areHaTa (3a WUHTENUreHTHU
TEXHOSIOWKN CUCTEM WHTENUIEHTHUX areHarta) - CcTanHu npasal
pa3Boja Kamedpe 3a ripou3sodHo mauwiuHcmeo (MSc n PhD pagosn).

Y paHum chazama nNpojekToBaka TEXHOMOLLKMX Npoueca y3numajy ce y
003up:
rriaHoeuU rpou3800H-e,

pOKo8U U
rnodayu o kanauumemuma.

dnHO nnaHupawe U TepMUHUPAHE 3aCHMBA CE Ha akBU3ULUU
npenopyyeHnx pexuma obpage, nodauMma W3 MOroHa W
pesyntaTtMmMa guctpubympaHe cumyrnauuje.




Xeana Ha naxmu!

Mumama?

lMpodh. dp 3opaH Murbkoeuh

:: Memode odny4ueaHsa ::




